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Splynovacia elektraren 1MW

Termochemické splyriovanie biomasy
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1. Projekt splynovacej elektrarne

1.1 VSeobecne o procese splyfnovania.

Splynovanie je termochemicka reakcia, pri ktorej dochadza k prudkému
zahriatiu vstupného materiadlu bez prisunu kyslika, vdaka ¢omu dochadza k
Stiepeniu uhlovodikatych retazcov, a teda pevné skupenstvo vstupnych
materidlov sa premiena na plynné. Vzniknuty plyn sa nasledne vyuziva ako
palivo pre pohon motorov v kogeneracnych jednotkach, ¢im je mozné vyrabat v
kombinovanom procese teplo, elektrinu, alebo iné energetické vyuzitie
Vyrobena elektricka energia v kogeneracnej jednotke alebo turbine sa cez
trafostanicu dodava do distribucnej siete VN za garantovany tarif. Pre
dosiahnutie najvyssej rentability tohto komplexného zariadenia na vyrobu
energie, predovsetkym s ohfadom na platnu legislativu, sa ako najvyhodnejsia
javi realizacia elektrarni s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 0,999
MW. Vyprodukované teplo ako vedlajsi produkt pri vyrobe elektriny je mozné
vyuZit na predaj pre tepelné hospodarstvo, alebo pre iny projekt, kde je
potrebné pouzit teplo, paru alebo tepld vodu. Alternativou je vyuZitie tepla na
dalSiu vyrobu elektrickej energie napr. ORC cyklom.

Napriek tomu, Ze proces splynovania je znamy niekolko desiatok rokov,
podarilo sa nam tento proces zdokonalit, vysledkom ¢oho je jedinecna
technolédgia, ktoru ponukame.

1.2 Vstupna biomasa




Vstupnou surovinou pre technolégiu splyfiovania je biomasa v roznych formach
napr.: odpadov z prevadzky pil, celulézky, alebo niektoru fytomasu.

Idedlne suroviny pre tuto technoldgiu su napr.: drevna Stiepka, kora, pilina,,
hobliny slama, seno, kukurica, cirok a iné rychlo rastuce dreviny o relativnej
vlhkosti (RH) maximalne 60%. Modelovy pripad je modifikovany na drevnu
Stiepku z odpadového dreva a drevnej vlakniny, s beznou vlhkostou cca 30% pri
celoro€nej spotrebe priblizne 5.000 ton. DoleZitym faktorom je zloZenie , kvalita
Stiepky. DoleZita je aj velkost rozdrvenych ¢astic . Manipulaciu s biomasou je
mozné realizovat pomocou mechanizmov — nakladacov, resp. je mozné plne ju
zmechanizovat pomocou zhriiovacov a dopravnikovych pasov v zmysle
poziadaviek a moznosti investora. Plnoautomatické zariadenie je tiez mozné
realizovat z buducich vynosov elektrarne.

1.3 Legislativa

Legislativne prostredie v oblasti obnovitelnych zdrojov energie (dalej ,0ZE“) na
Slovensku predstavuje pomerne zlozitu Strukturu zakonov, vyhlasok, vynosov,
nariadeni a inych pravnych predpisov, ktoré vzajomne spolu suvisia a spolu
vytvaraju a definuju pravne podmienky na realizaciu a prevadzkovanie
energetického zariadenia vyrabajuceho elektrinu z OZE.

NajdolezitejSie legislativne predpisy:

§ Zakon ¢.251/2012 Z.z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej ,,Zakon o energetike”).

Zakon o energetike, ktory nadobudol G¢innost 1.9.2012 upravuje
. podmienky na podnikanie v energetike,
. pristup na trh, prava a povinnosti Ucastnikov trhu v energetike,

. opatrenia zamerané na zabezpecenie bezpecnosti dodavky elektriny a plynu a
fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a vnutorného trhu s plynom,

. prava a povinnosti os6b, ktorych prava a povinnosti mozu byt dotknuté
ucastnikmi trhu v energetike,



. vykon sStatnej spravy v energetike,
. vykon Statneho dozoru a kontroly nad podnikanim v energetike.
Podla daného zdkona:

. zariadenim na vyrobu elektriny sa rozumie zariadenie, ktoré slGzi na premenu
réznych zdrojov energie na elektrinu; zahriiuje stavebnu cast a technologické
zariadenie

. vyrobcom elektriny sa rozumie osoba, ktord ma oprdvnenie na vyrobu
elektriny podla tohto zakona

. podnikanim v energetike je vyroba, prenos, distriblcia a dodavka elektriny

. podnikat v energetike mozno len na zdklade a v sulade s povolenim alebo
potvrdenim o splneni oznamovacej povinnosti, pricom toto povolenie sa
nevyzaduje na vyrobu a dodavku elektriny zariadeniami na vyrobu elektriny s
celkovym instalovanym vykonom do 1 MW vratane

. energetickym zariadenim sa rozumie elektroenergetické zariadenie

. stavat energetické zariadenie mozno iba na zaklade osvedcenia na vystavbu
energetického zariadenia. To neplati, ak ide o vystavbu energetického
zariadenia na vyrobu elektriny s celkovym instalovanym vykonom do 1 MW
vratane, ktoré vyuziva iny primarny energeticky zdroj, ako je slne¢nda energia;
zvysit instalovany vykon takého energetického zariadenia nad 1 MW mozno iba
na zaklade osvedcenia na vystavbu energetického zariadenia

. zakladné zmluvné vztahy na trhu s elektrinou

Zmluva o dodavke elektriny

- Zmluva o pripojeni do prenosovej sustavy pripojenia do prenosovej
sustavy

- Zmluva o pripojeni do distribucnej sustavy

- Zmluva o pristupe do prenosovej sustavy a prenose elektriny

- Zmluva o pristupe do distribucnej sustavy a distribucii elektriny

- Zmluva o zuctovani odchylky

- Zmluva o prevzati zodpovednosti za odchylku



§ Zakon ¢.309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej
»Zakon o podpore OZE“)

Zakon o podpore OZE bol na Slovensku prijaty v juni v roku 2009, pricom
poslednou Upravou je predpis ¢.189/2012 s Gcinnostou od 1. augusta 2012.

Tento zakon ustanovuje

- sp6sob podpory a podmienky podpory vyroby

elektriny z obnovitelnych zdrojov energie,

- elektriny vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou,

- biometanu,

- prdva a povinnosti vyrobcov

- elektriny z obnovitelnych zdrojov energie,

- elektriny kombinovanou vyrobou,

- elektriny vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou,

- biometanu,

- prava a povinnosti dalSich ucastnikov trhu s elektrinou a plynom.

- prava a povinosti pravnickej osoby alebo fyzickej osoby, ktora uvadza na trh
motorové paliva a iné energetické produkty pouzité na dopravné ucely.

Zakon o podpore OZE blizsie doplitia a $pecifikuje spdsob podpory OZE,
podmienky kedy je moZné si tuto podporu narokovat, a tiez sposob a postup pri
stanovovani ceny za elektrinu vyrobenu z OZE a vysoko u¢innou kombinovanou
vyrobou. Popisuje podrobne, ¢o ma obsahovat Ziadost na potvrdenie o povode
elektriny z OZE, ktoru vydava URSO. Zakon na podporu OZE definuje aj pravidla
zUctovania a evidenciu elektriny, p6sobnost Ministerstva Hospodarstva SR a
spravne delikty pre zucastnené subjekty vo vztahu k podpore OZE.

Podla tohto zakona:



. obnovitelnym zdrojom energie sa rozumie nefosilny zdroj energie, ktorého
energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo ¢innostou
[udi, a ide o tieto zdroje:

. elektrinou z obnovitelnych zdrojov energie sa rozumie elektrina vyrobena v
zariadeni na vyrobu elektriny vyuzivajucom iba obnovitelné zdroje energie
alebo elektrina, ktora zodpoveda podielu obnovitelnych zdrojov energie v
zariadeni na vyrobu elektriny

. vyrobcom elektriny z obnovitelnych zdrojov energie sa rozumie vyrobca
elektriny, ktory vyraba elektrinu z obnovitelnych zdrojov energie

. biomasou sa rozumie biologicky rozlozitelna zlozka vyrobku, zvysku
rastlinnych latok a ZivocisSnych latok z polnohospodarstva, lesnictva a
pribuznych odvetvi

. kombinovanou vyrobou sa rozumie technologicky proces, pri ktorom sucasne
prebieha vyroba elektriny a tepla

. kombinovanou vyrobou malych vykonov sa rozumie kombinovana vyroba v
zariadeni na kombinovanu vyrobu s inStalovanym elektrickym vykonom
zariadenia od 50 kW vratane do 1 MW

. celkovym instalovanym vykonom sa rozumie celkovy inStalovany elektricky
vykon zariadenia vyrobcu elektriny

. podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpora vyroby
elektriny vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje :

a. pripojenim

zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej distribucnej sustavy,
- pristupom do sustavy
- prenosom elektriny, distriblciou elektriny a dodavkou elektriny,

b. odberom elektriny prevadzkovatelom regionalnej distribu¢nej sustavy, do

ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené priamo alebo prostrednictvom
miestnej distribucnej sustavy za cenu elektriny na straty,

c. doplatkom,




d. prevzatim zodpovednosti za odchylku prevadzkovatelom regionalnej

distribuCnej sustavy.

Podpora podla odseku d. sa vztahuje na zariadenia vyrobcu elektriny s
celkovym instalovanym vykonom menej ako 1 MW. Pri zariadeni vyrobcu
elektriny vyuzivajuce ako zdroj sine¢nu energiu sa podpora podla odseku d.
vztahuje len na zariadenie s instalovanym vykonom do 100 kW.

Podpora podla odseku b., c. a d. sa vztahuje na zariadenia vyrobcu elektriny po
dobu 15 rokov od roku uvedenia zariadenia do prevadzky

Podpora podla odseku b. a d. sa vztahuje na zariadenia vyrobcu elektriny s
celkovym instalovanym vykonom do 1 MW po celt dobu Zivotnosti zariadenia
vyrobcu elektriny

§ Vyhlagka Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi €. 184/2012 Z.z., ktorou sa
meni a dopiria vyhlagka Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 225/2011 Z. z.,
ktorou sa ustanovuje cenova reguldcia v elektroenergetike v zneni vyhlasky ¢.
438/2011 Z. z.

Podla tejto vyhlasky cena elektriny vyrobenej zo spalovania plynu vyrobeného
termochemickym splyrnovanim biomasy v splyniovacom generatore, v zariadeni
vyrobcu elektriny uvedeného do prevadzky od 1. januara 2014, sa urcuje
priamym urcenim pevnej ceny vo vyske 122,62 eura/MWh

2. Technologia

2.1 Schéma zariadenia
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2.3 Popis technologie

Splynovacia technolégia sa sklada z nasledovnych komponentov:
. Skladové hospodarstvo.
Velkost skladovych priestorov z hladiska zasobovania a rezervy biomasy je

zavisla na podmienkach a dispoziciach konkrétneho projektu , moznosti
zasobovania

pripadne na pripravu vstupnej biomasy.

. Dopravnik biomasy.

Sluzi na kontinualne zasobovanie biomasy do splyriovacieho generatora.
. Splyfiovaci generator.

Predstavuje najdoélezitejsSiu Cast technoldgie. V generatore dochdadza k



prudkému zahriatiu biomasy bez pristupu kyslika a tym k premene z pevného
skupenstva na plynné (splynovaniu).

. Odlucovac prachovych ¢astic.

SIUZi na odstranenie prachovych Casti z plynu.

. Zasobnik tuhého odpadu.

Uklada sa v nom popol a zbytkovy prach.

. Filtracia plynu.

SIUzi na dodatocné precistenie od prachovych Casti a ustalenie rychlosti
prudenia.

. Sprchova koldna.

Dochadza v nej k prepieraniu a zaroven pozadovanému ochladeniu a Uprave
plynu.

. Chladi¢ sprchovej vody.

Vymennik, ktory slizi na ochladzovanie vody v utavretom okruhu sprchovej
Koldny.

. Chladiaca veza.

SIuzi na chladenie vody pre vymennik sprchovej kolony.

. Odtahovy ventilator.

SIUzi na dopravu plynu do kogeneracnej jednotky.

. Kogenerac¢na jednotka.

Sluzi na vyrobu elektrickej energie zo vzniknutého plynu v splyriovacom
generatore.

. Automatizovany riadiaci systém.

SIUzi na riadenie a prevadzkovanie celej technoldgie.



2.4 Parametre technoldgie

Vyroba elektrickej energie 0,999 MW

Vyroba tepelnej energie 1 MW az 1,2 MW

Spotreba vstupnej suroviny priblizne v pomere danej suroviny je 610 kg/h
Spotreba elektrickej energie 250 kW

2.5 Zlozenie vystupného plynu

ZloZenie plynu je pri tejto technoldgii najdolezitejSim ukazovatelom, a spolu s
energetickou hodnotou, predstavuje najpodstatnejsie

Energetickad hodnota plynu je viac ako 10MJ/m3
Zlozenie plynu:

CO 15az32%

C0210az22%

N2 1 az 10% - neziaduci (hasiaci )plyn

H2 26 az 47% - dblezity plyn

Metan CH4 8 az 12% - délezity plyn

Etan 0,2 az 1,0% - dolezity plyn

2.6 Efektivne osobitosti technoldgie

1. Poziadavky umiestnenia techoldgii do priestoru:

Nasa technolégia oproti ostanym technoldgiam vyzaduje minimalne priestory
max. 200 m2

Konkurencia na 1 MW potrebuje min. 2 x 200 m2

2. Uginnost technoldgie :
Tym, Ze dokdZzeme spracovat vstupnu surovinu o RH ( relativna vihkost ) 60 %



, hepotrebujeme minat energiu na susenie vstupnej suroviny , prave naopak,
tuto vlhkost vyuZivame na rozklad hmoty v splyfiovacom generatore na vodik,
¢o nam zvysuje ucinnost . Konkurencia moéze pracovat do RH 15 %.

Vyhoda, cca. polovi¢na spotreba vstupnej suroviny oproti konkurencii.

Pri vSetkych tychto, alebo podobnych technolégiach je najddlezitejsie brat do
uvahy chemicky rozbor plynu a tym aj energeticki hodnotu plynu.

3. Narocnost technoldgie :

Pri realizacii nasej technoldgie sme sa rozhodli ¢o najviac zjednodusit
technoldgiu o jednotlivé technologické komponenty. Konkurencia ma velmi
zloZitu technoldgiu precistovania plynu, drahu filtraciu,naro¢nost technoldgie
na obsluhu a tym zhorSenu ekonomiku projektu a zaroven zbytocne predrazeny

servis.

4. Kompatibilita :

Technolédgia realizovana modulovo, moznost dopliiovania ré6znych
novovyvinutych modulov ( palivové ¢lanky na spracovanie vodika ). S tymito
moznostami konkurencia nepocita a tym to nie je technicky mozné.

5. Vstupna surovina:
Vysoka variabilita vstupnych surovin.

6. Ekonomika :
Navratnost technoldgii

2.7 Stavebna cast

Minimalne poZiadavky na technologicku cast:

. Spevnena betdnova plocha o rozmere min. 300m?2

. Jednoduché zastresenie a oplastenie haly bez potreby zateplenia
Minimalne poziadavky na skladové hospodarstvo:

. Spevnena plocha o rozmere cca 500m2 (v zavislosti na konkrétnych
podmienkach projektu)



. Prijazdova komunikacia

2.8 Bezpecénost a enviromentalny vplyv prevadzky

Prevadzka predmetnej technoldgie je ekologicka a nepredstavuje Ziadnu zataz
pre Zivotné prostredie.

Vystavba a prevadzka splyfiovacej elektrarne bude spifiat prisluné normy a
predpisy.

2.9 Obsluha

Obsluha je zavisla na podmienkach konkrétneho projektu, avsak v rdmci
legislativnych noriem je nevyhnutny nepretrzity dohlad jednou poverenou
osobou.

3. Cena projektu

3.1 Zakladny technologicky celok — rozpis komponentov

. Dopravnik biomasy.

. Splyfiovaci generator.

. Odlucovac prachovych castic.
. Zasobnik tuhého odpadu.

. Filtracia plynu.

. Sprchova koldéna.

. Chladic¢ sprchovej vody.

. Chladiaca veza.

. Odtahovy ventilator.

. Kogenerac¢na jednotka.

. Automatizovany riadiaci systém.
. Trafostanica.

3.2 Cena technoldgie




Cena zakladného technologického celku o vykone 0,999 MW je 3.200.000,-EUR
bez DPH.

3.3 Projektové naklady

Projektové naklady predstavuju sumu 350.000,-EUR
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